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Abstract 



A plastic panel useful as a glazing or structural element comprises a coextruded core layer, optionally contg. a cavity, of 
polycarbonate contg. <0.5% UV absorbes and a cover layer of polycarbonate contg. >3% UV absorber. Thus, a 
polycarbonate molding compn. contg. no UV absorber and the same polycarbonate contg. 10% 
2-hydroxy-4-n-octoxybenzophenone as UV absorber were coextruded to give a cover layer 30-^ithick on the pure 
polycarbonate core layer 3-mm thick. 
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Beschreibung 

Die Erfindung b trifft eine Kunststofftaf el, 
bestehend aus ein r Kernschicht aus 
Polycarbonatkunststoff und, wenigstens auf einer 
Seite der Kernschicht, aus einer koextrudierten 
Deckschicht aus Kunststoff, die wenigstens 3 
Gew.-°/o eines UV-Absorbers enthalt. 

Polycarbonatkunststoffe haben nur eine 
begrenzte Wetterf estigkeit. Vor allem durch UV- 
StrahJung werden sie geschadigt. In den 
Kunststoff eingebrachte UV-Absorber vermogen 
das Innere einer Kunststofftafel aus Polycarbonat 
zu schutzen, jedoch nicht die Oberflache. 2u 
deren Schutz wird nach DE-A- 1 694 273 eine 
Lackschicht aufgebracht, die aus 3 Teilen eines 
UV-Absorbers und 5 Teilen 
Polymethylmethacrylat Oder Polycarbonat 
bestehen kann. 

GemaB DE-A- 28 32 675 wird eine 
Polymethylmetbacrylatscbicnt mit einem Gehalt 
an einem UV-Absorber bei der Herstellung einer 
Poiycarbonat-Kunststofftafel durch Koextrusion 
aufgebracht. 

In beiden Fallen werden bevorzugt 
Polymethacrylatkunststoffe fur die Deckschicht 
verwendet, we/I sie hoch witterungsbestandig 
sind und ihre Oberflache weniger als die von 
Polycarbonaten durch UV-StrahJung geschadigt 
wird. Ein Nachteil der Deckschicht aus 
Polymethacrylat ist ihre - im Vergleich zu 
Polycarbonaten - geringere Zahigkeit. Wird die 
Poiycarbonat-Kunststofftafel unter Spannung, 
beispielsweise im gebogenen Zustand, verlegt, 
so treten in der konvexen Oberflache 
Zugspannungen auf, die zu Ri&bildung in der 
Deckschicht fuhren konnen. Dem bloSen Auge 
erscheint die zunehmende Ri&bildung als 
allmahliches Mattwerden der anfanglich 
glanzenden Oberflache. Daruber hinaus haben 
die Risse die Neigung, in die Polycarbonat- 
Kernschicht weiterzulaufen, so daS die 
beschichtete Tafel nicht die hone Bruchfestigkeit 
des Polycarbonatkunststoffes beibehalt. Vor 
allem nimmt die Bruchempfindlichkeit gegen 
Hagelschlag zu. Diese Nachteile machen sich bei 
Hohlprofilplatten noch starker bemerkbar, denn 
dort treten bei gebogener Verlegung besonders 
hohe Dehnungen auf der konvexen Seite auf. 



Aufgabe und Losung 

Ziel der Erfindung war es, die durch die 
Polymethylmethacrylatschicht verursachte 
Minderung der Bruchfestigkeit zu vermeiden, 
ohne auf den Schutz durch den darin enthaltenen 
UV-Absorber zu verzichten. 

Es wurde uberraschend gefunden, da& die 
geschilderten Nachteile vermieden werden, aber 
die Schutzwirkung der Deckschicht v H erhatten 
bleibt. w nn diese aus koextrudiertem 
Polycarbonatkunststoff besteht Durch die 
Verwendung des gleichartigen Werkstoffes fur 



di Kernschicht und die Deckschicht haben beide 
Schichten die gleiche Dehnbarkeit, so daft auch 
unter Spannung keine vermehrt Ri&bildung in 
der Deckschicht auftritt. Uberraschend ist, da$ 

5 an d r Ob rflach d r Deckschicht keine rasche 
Verwitterung auftritt, wenn die Deckschicht 
wenigstens 3, vorzugsweise wenigstens 5 Gew.- 
% eines UV-Absorbers enthait, obwohl an der 
Oberflache der Deckschicht das Polycarbonat der 

10 UV-Strahlung voli ausgesetzt ist. Die Absorption 
der UV-Strahlung kann erst im Innern der 
Deckschicht eintreten. Die beobachteten Vorteile 
treten nur bei einer durch Koextrusion mit d r 
Kernschicht erzeugten Deckschicht auf. 

15 



Ausfuhrung der Erfindung 

20 Die einfachste Ausf uhrungsform ist in Figur 1 in 
einem ausschnittsweisen Ouerschnitt einer 
einseitig beschtchteten Volltaf el dargestelit. 
Figur 2 zeigt in gleicher Darstellungsweise als 
bevorzugte Ausfuhrungsform eine extrudierte 

25 Hohlkammerpiatte mit beidseKiger Beschichtung. 



Die Kernschicht (1) 

30 

einer Volltafel kann eine Dicke von z.B. 2 bis 10 
mm, vorzugsweise 3 bis 8 mm haben. In der 
Regel sind die AuBenseiten der Kernschicht 
parallel zueinander und eben, jedoch konnen sie 
35 auch gewellt oder - namentlich im eingebauten 
Zustand - einachsig gebogen sein. Die 
Kernschicht kann auch kuppetformig gewolbt 
oder in anderer Weise dreidimensionai verf ormt 
sein. 

40 Die Kernschicht (1) kann auch eine oder 

mehrere Hohlkammern (2) enthalten, die sich 
vorzugsweise parallel zueinander geradlinig 
durch die Kernschicht erstrecken. Vorzugsweise 
handelt es sich um Stegdoppel- oder 

45 Dreifachplatten, in denen die Kernschicht (1) aus 
zwei ebenen, parallelen Wanden (3, 4) besteht, 
die durch Stege (5) einstuckig miteinander 
verbunden sind. Die Hohlkammern (2) konnen 
gegebenenf alls durch eine oder mehrere weitere 

50 Zwischenwande unterteilt sein. Die Wande (3, 4) 
und Stege (5) haben gewdhnlich Wandstarken 
von 0,3 bis 2 mm. Die Kernschicht einschlie&lich 
der Hohlkammern ist beispielsweise 5 bis 50, 
vorzugsweise 6 bis 10 mm dick. 

55 Die Flachenausdehnung und -gestalt der 

Kernschicht richtet sich nach den Anforderungen 
der vorgesehenen Verwendung und ist im 
Rahmen der technischen 
Hersteltungsbedingungen weitgehend beliebig. 

60 Flach lieg nde Taf In haben zweckma&ig eine 

rechteckige Flache und Kantenlangen von 0,5 bis 
6 m. Langere Volltaf ein oder -bahnen konnen 
gerollt werden, 

65 
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Di D ckschicht (6) 

Die Kernschicht (1) tragt auf wenigstens einer, 
vorzugsweise auf beiden Seiten eine Deckschicht 
(6), die sich von der Kernschicht durch einen 5 
hdheren Gehalt an UV-Absorbern unterscheidet. 
Ihre Dicke soil ausreichen, urn eine senkrecht 
einfallende U V-Strahlung von 280 bis 380 nm zu 
mehr als 90 °/t>, bevorzugt mehr als 99 % 
(bezogen auf den nicht reflektierten Anteil) zu 10 
absorbieren. Dafur reicht eine Dicke von 5 bis 50 
u.m a us, jedoch konnen Schichtdicken bis 100 |im 
aufgebracht sein. 

Die Deckschicht enthalt wenigstens 3 Gew.-^b 
und vorzugsweise 5 bis 15 Gew.-% eines ublichen 75 
U V-Absorbers fur Kunststoffe. Der bevorzugte 
Gehalt an UV-Absorbern liegt zwischen 0,4 und 
2,5 g/m 2 kann aber gegebenenfalls bis 5 g/m 2 
gesteigert werden. Die Konzentration wird daher 
um so hdher gewahlt, je dunner die Deckschicht 20 
ist, damit die erforderliche Absorption innerhalb 
der Deckschicht eintritt. Unterhalb 0,4 g/m 2 ist 
der Schutz der Oberflache der Deckschicht 
gegen Verwttterung nicht mehr gewahrleistet. 
Der Schutz ist um so wirksamer, je hoher die 25 
insgesamt je Quadratmeter eingesetzte 
Absorbermenge liegt. Geeignete UV-Absorber 
sind 2-Hydroxy-4-n-octoxybenzophenon, 2- 
Hydroxy-4-methoxybenzophenon, 2-(2'-Hydroxy- 
5'-methylphenyl)-benztriazol und andere 30 
Abkommlinge des 2-Hydroxy-benzophenons oder 
Benzotriazols, ferner 2,4-Dihydroxy-benzoylf uran, 
Saiicylsaurephenylester, Resorcindisalicylat, 
Resorcinmono- und di-benzoat, Benzylbenzoet, 
Stilben, P-Methylumbelliferon und dessen 35 
Benzoat. Zahlreiche weitere UV-Absorber sind 
bekannt und im Randel erhaltlich. Besonders 
bevorzugt sind UV-Absorber von gertnger 
Fluchtigkeit bei der Verarbeitungstemperatur, 
d.h. besonders solche mit moglichst hohem 40 
Mofekulargewicht Der UV-Absorber soil in der 
gewahlten Konzentration mit dem 
Kunststoffmateria) moglichst homogen mischbar 
sein. Die Kernschicht kann vollig frei von UV- 
Absorbern sein oder enthalt diese in deutlich 45 
geringerer Konzentration als die Deckschicht. 
Eine Konzentration von 0,5 Gew.-% wird nicht 
uberschritten. 

Der Polycarbonatkunststoff leitet sich in der 
Regei von einem aromatischen Bisphenol oder 50 
einem Gemisch solcher Bisphenole ab, 
insbesondere Bisphenol A. Alte 
Polycarbonatkunststoff e, die sich zu Taf efn von 
hoher Zahigkeit und Uchtdurchlassigkeit 
verarbeit&n lassen, sind als Werkstoff sowohl fur 55 
die Kernschicht als auch fur die Deckschicht 
geeignet. 

Diese Schichten bestehen vorzugsweise, aber 
nicht zwangslaufig aus dem gleichen 
extrudierbaren Kunststoffmaterial, abg sehen 60 
von d r K nzentration des UV-Absorbers, Sie 
konn n glasklar und f arblos od r in ublich r 
Weise gef arbt, getrubt oder pigmentiert sein r 
jedoch hat die Erf indung fur hoch 
lichtdurchlassige Massen die gr' Ste B deutung. 65 



Die Deckschicht wird gleichzeitig mit der 
Kernschicht durch Koextrusion erzeugt. 

Man verwendet dafiir an sich bekannten 
Mehrstoff-Schlitzdusen, in die mit zwei Extrudern 
die platsif izierten Massen fur die Kern- und 
Dickschicht eingepreSt werden. Die Extrusion 
erfolgt bei Temperturen zwischen 240 und 300 C C. 



Anwendung 

Die erfindungsgemaBen Tafeln eignen sich ais 
Verglasungs- und Bauelemente, vor allem im 
Freien # wo die dem Sonnenlicht ausgesetzte 
Seite die Deckschicht tragt. Mit Vorteil werden 
sie da eingesetzt, wo Dehnungskrafte auf die 
Tafeln einwirken konnen, z.B. bei gebogener 
Verlegung von Volltafeln oder 
Stegdoppelplatten. Diese Verlegungsart wird im 
Gewachshausbau haufig angewendet und hat in 
der Vergangenheit zu schweren Hagetschaden 
gefuhrt. Durch die Erfindung werden derartige 
Schaden vermieden. 



Beispiel 

Durch Koextrusion mittefs einer Mehrstoff- 
Schlitzduse, die von zwei Extrudern gespeist 
wird, wird eine zweischichtige Polycarbonat- 
Tafel erzeugt. In einem Extruder wird eine 
extrudierbare thermoptastische Polycarbonat- 
Formmasse ohne UV-Absorber verarbeitet. Der 
zwette Extruder f ordert ein Gemisch aus 90 Gew.- 
% der gleichen Polycarbonat-Formasse und 10 
Gew.-% 2-Hydroxy-4-n-octoxybenzophenon ats 
UV-Absorber in die Mehrstoffduse. Der Strom 
dieses Gemisches bildet eine Deckschicht von 30 
}im Dicke auf einer Oberflache der Kernschicht. 
Diese wird aus der reinen 
Poty carbon atform masse gebildet und ist 3 mm 
dick. Die Kunststoffschmelze wird nach dem 
Verlassen der Duse in einem Drei-Walzen- 
Glattwerk geglattet. 

Im durchlaufenden Sonnenlicht wirft die 
beschichtete Taf el einen gleichma&igen 
Schatten. der keinerlei Oberflachenstdrungen 
erkennen lafet. Ein ahnliches Bild ergibt das von 
der Oberflache der Taf el auf einen gewissen 
Schtrm refiektierte Sonnenlicht. 

Die so hergestellte Tafel wird mit einem 
Krummungsradius von 0,5 mm eiastisch gebogen 
und unter Freiiuft bewittert. Nach zweijahriger 
Bewitterung ist die Tafel ri&frei. Zum Vergleich 
wird eine extf udierte, mitteis Glattwerk 
geglattete Platte anschlie&end an die Extrusion 
auf einer Oberflache lackiert. Der Lack wird 
mitteis zur Extrusionsrichtung gegenlauf igen 
Lackauftragswalz n gl ichma&ig aufgebracht. 
Die Lackrsung best htaus18QbP lycarbonat 
mit einem Molekulargewicht von ca 20.000, 2 % 
des oben erwahnten UV-Absorbers und 80 % 
Dichlorathan. Das L M sungsmittel wird 
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anschiie&end in etnem Trockenof n bei graduell 
ansteigenden Temperaturen bis 100°C 
ausgetrieben. Die endgultige Lackschichtdicke 
betragt 30 jam. 

Das Schattenbild der Tafel zeigt teilweise 5 
Pickel, orangenschalenahnliche 
Oberf lachenstrukturen und optische Storungen 
infotge unvollstandigem Verlauf und Einschlussen 
von Staubpartikeln. 

Bei der Bewitterung der elastisch gebogenen 10 
Tafel in der oben beschriebenen Weise sind 
bereits nach 1 Jahr einige, nach 2 Jahren 
zahlreiche Risse erkennbar. Die Ri&bildung ist als 
Folge der im Polycarbonat verbliebenen 
Losungsmittelreste und des niederen 15 
Molekulargewichts anzusehen. Das niedere 
Molekulargewicht ist erforderlich urn eine hohe 
Lackkonzentration zu erreichen, wodurch 
zusatzliche Oberflachenstdrungen infolge von 
Hautbildung beim Abdampfen des 20 
Losungsmittels und Verlaufsstorungen vermieden 
werden. 
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Patentanspruche 

1. Kunststofftafel, bestehend aus einer 
Kernschicht aus Polycarbonatkunststoff, die nicht 
mehr als 0,5 Gew.-% eines UV-Absorbers enthalt, 30 
und auf wenigstens einer Seite der Kernschicht 

aus einer mit der Kernschicht koextrudierten 
Deckschicht aus Kunststoff, die wenigstens 3 
Gew.-% eines UV-Absorbers enthalt, 

dadurch gekennzeichnet, 35 

daft die Deckschicht aus 
Polycarbonatkunststoff besteht. 

2. Kunststofftafel nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet durch eine Dicke der 

Deckschicht von 5-50 ujti. 40 

3. Kunststofftafel nach den Anspruchen 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, da& die Kernschicht 
eine Dicke von 0,3 bis 20 mm hat. 

4. Kunststofftafel nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet dafi die Kernschicht in 45 
Langsrtchtung durchgehende Hohlraume 

aufweist. 

5. Verfahren zur Herstellung einer 
Kungstofftafel gemafc den Anspruchen 1 bis 4, 

durch Koextrusion einer Kernschicht aus 50 
Polycarbonatkunststoff und einer Deckschicht 
aus einem Kunststoff, der wenigstens 3 Gew.-% 
eines UV-Absorbers enthalt auf wenigstens einer 
Seite der Kernschicht mittels einer Kunststoff- 
Schlitzduse, in die aus zwei Extrude rn 55 
plastif izierte Massen zur Bildung der Kern- und 
Deckschichten eingepre&t werden, 

dadurch gekennzeichnet 

da& als Kunststoff zur Bildung der Deckschicht 
ein Polycarbonatkunststoff eingesetzt wird. 60 
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Claims 

1. Plastics board, consisting of a core layer of 
polycarbonate plastics containing not more than 
0.5% by weight of a UV absorber, and consisting, 
on at least one side of the core layer, of a 
covering layer of plastics, coextruded with the 
core layer, containing at least 3°/o by weight of a 
UV absorber, characterised in that the covering 
layer consists of polycarbonate plastics. 

2. Plastics board as claimed in claim 1 , 
characterised in that the thickness of the 
covering layer is from 5 to 50 microns. 

3. Plastics board as claimed in claim 1 or 2, 
characterised in that the thickness of the c re 
layer is from 0.3 to 20 mm. 

4. Plastics board as claimed in claim 3, 
characterised in that the core layer has 
continuous cavities in the longitudinal direction. 

5. Process for preparing a plastics board as 
claimed in claims 1 to 4, by coextrusion of a core 
layer of polycarbonate plastics and a covering 
layer of a plastics material which contains at least 
3% by weight of a UV absorber, on at least one 
side of the core layer by means of a slotted 
plastics die into which plasticised masses f r 
forming the core and covering layers are pressed 
from two extruders, characterised in that a 
polycarbonate plastics material is used as the 
plastics to form the covering layer. 



Revendications 

1. Panneau de matiere plastique, se composant 
d'une couche de coeur en matiere synthetique de 
polycarbonate qui ne contient pas plus de 0,5 % 
en poids d'un agent absorbant I'ultraviolet t, sur 
Tune au moins des faces de la couche de coeur, 
d'une couche de recouvrement en matiere 
synthetique qui est coextrudee avec la couche de 
coeur et qui contient au moins 3 % en poids d'un 
agent absorbant I'ultraviolet, caracterise en ce 
que la couche de recouvrement est f aite de 
matiere synthetique de polycarbonate. 

2. Panneau de matiere plastique selon la 
revendication 1, caracterise par une epaisseur de 
la couche de recouvrement de 5 a 50 u.m. 

3. Panneau de matiere plastique selon la 
revendication 1 ou 2, caracterise en ce que la 
couche de coeur a une epaisseur de 0,3 a 20 mm. 

4. Panneau de matiere plastique selon la 
revendication 3, caracterise en ce que la couche 
de coeur presente des cavites qui s'etendent de 
bout en bout en direction longrtudinale. 

5. Procede de fabrication d'un panneau de 
matiere plastique selen Tune quelconque des 
revendications 1 a 4 par coextrusien d'une 
couche de coeur en matiere synthetique de 
polycarb nate t, sur Tune des faces au m ins d 
la couche de coeur, d'un couch de 
recouvrement en une matiere synthetiqu qui 
contient au moins 3 °/6 en poids d'un agent 
absorbant I'ultraviolet au moyen d'une filter 
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plate pour matieres synthetiques dans laquelle 

sont introduites sous pression, pour la formation 

des couches de coeur et de recouvrement, des 

masses plastifiees provenant de deux 

extrudeuses, caracterise n ce qu'on utilise, 5 

comme matiere synthetique pour la formation de 

la couche de recouvrement une matiere 

synthetique de polycarbonate. 
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